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CARACTERIZACION DE LA MATERIA
POR EL TIPO DE CONOCIMIENTO: DISCIPLINARIA X | FORMATIVA METODOLOGICA
POR LA DIMENSION DEL CONOCIMIENTO: AREA BASICA AREA AREA
GENERAL PROFESIONAL

POR LA MODALIDAD DE ABORDAR EL CURSO X | TALLER LABORATORIO SEMINARIO
CONOCIMIENTO:
POR EL CARACTER DE LA MATERIA: OBLIGATORIA RECURSABLE OPTATIVA SELECTIVA ACREDITABLE |
ES PARTE DE UN TRONCO COMUN O MATERIAS |SI NO X

COMUNES:

COMPETENCIA (S) GENERAL(ES) DE LA MATERIA:

-Comprender la necesidad de hacer mediciones para poder cuantificar procesos y caracterizar fenémenos que suceden el cuerpo.

-Comprender el concepto de instrumentacion aplicado a medicina.

-Conocer, clasificar y manipular las herramientas comunes de instrumentacion encontradas en un laboratorio.

-Conocer, clasificar y manipular los componentes eléctricos y electronicos comunes encontrados en un laboratorio.

-Repaso de la teoria del disefio de instrumentos médicos.
-Conocer sensores y técnicas de manipulacion de sefales provenientes de diferentes tipos de mediciones:

e Desplazamiento
Temperatura
Opticos

Presion

Fuerza

Flujo
Biopotenciales

- Conocer y analizar el comportamiento de potenciales en las células, nervios y musculos.
- Analisis de la sefal y sensores provenientes de un electrocardiograma.

- Analisis de la senal y sensores provenientes de Flujometros de sangre

- Analisis de la sefal y sensores provenientes de Sensores de presion




- Analisis de la sefal y sensores provenientes de Pletismografia de impedancia.

- Analisis de la sefnal y sensores provenientes de mediciones de Presion respiratoria y flujo.
- Analisis de la sefal y sensores para medir Concentracion de gas en la respiracion

- Andlisis de la senal y sensores para medir gases en sangre

- Analisis de la sefal y sensores para realizar mediciones de laboratorio clinico

- Analisis dispositivos Marcapasos y desfibriladores

- Analisis dispositivos asistencia cardiaca

- Revision de técnicas para la proteccion de choque eléctrico.

CONTRIBUCION DE LA MATERIA AL LOGRO DEL PERFIL POR COMPETENCIAS.

La materia de Instrumentacion médica contribuye a las competencias especificas metodologicas de la siguiente manera:

C3. Demuestra una comprension de los conceptos basicos y principios fundamentales del area Ingenieria en medicina.

M7. Estima el orden de magnitud de cantidades mensurables para interpretar fenémenos diversos.

M8. Utiliza y elabora programas o sistemas embebidos (hardware y software) para el procesamiento de informacion, calculo numérico,

simulacién y/o control de procesos biomédicos, asi como disefio y desarrollo de experimentos biomédicos.

M9. Disefa, desarrolla y utiliza tecnologia para el procesamiento de informacion, calculo numérico, simulacion de procesos biomédicos y/o control de
experimentos.

M10. Analiza y verifica tecnologia para el procesamiento, adquisicion y transmision de informacion, calculo numérico, simulacion de procesos biomédicos y/o
control de experimentos en el area de la salud.

M11. Demuestra destrezas experimentales y usos de modelos adecuados de trabajo en laboratorio.

LS1. Participa en actividades profesionales relacionadas con tecnologias de alto nivel, sea en el laboratorio o en la industria médica.

LS2. Participa en asesorias y elaboracion de propuestas de ciencia y tecnologia en temas con impacto econémico y social en el ambito nacional.

LS4. Participa en la elaboracion y desarrollo de proyectos de investigacion en Ingenieria Biomédica.

LS5. Demuestra disposicion para enfrentar nuevos problemas en otros campos, utilizando sus habilidades y conocimientos especificos.

PRESENTACION DE LA MATERIA

Esta materia tiene como objetivo desarrollar los conceptos de medicion e instrumentacion de sefales médicas, se profundiza en técnicas de medicion de
parametros convencionales usados en medicina.

El curso proveera al estudiante la habilidad de seleccionar el sensor y dispositivo 6ptimo para una medicion de parametros médicos en particular.
El curso proveera al estudiante la habilidad de seleccionar el sensor y dispositivo 6ptimo para una medicion de parametros usados en investigacion en biologia.

RELACION CON OTRAS MATERIAS DEL PLAN DE ESTUDIOS

Esta materia se recomienda que sea cursada después de haber cursado y aprobado: medicion e instrumentacion




NOMBRE DE LA UNIDAD

Introduccion y conceptos

TIEMPO ESTIMADO PARA DESARROLLAR

8 horas

TEMATICA/BLOQUE TEMATICO: | tedricos LA UNIDAD TEMATICA: (2 semanas)
COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO
DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA POR PRODUCTO
o Instrumento » El fortalecimiento de habitos Participacion en Tareas
médico. correctos de estudio vy clase Examenes Sorpresa
o Seguridad Describir, analisis. Ejercicios en Examen sumativo
o Confiabilidad. comprender y » La valoracién de la actividad pizarréon Cuaderno de ejercicios.
o o Normas sobre reconocer las creadora y la imaginacion Participacion Reporte de practicas de
1. Describir, instrumentos caracteristicas  que pLa ética profesional al no grupal en laboratorio
comprender 'y | , (Calibracion. debe cumplir | falsificar informacion sesiones de
reconocer las cualquier instrumento |5 aceptacion de los ejercicios.
caracteristicas médico. alcances y las limitaciones Evaluacion
que ~ debe personales. mediante
cumplir » Proponer estrategias para la examenes
cualquier solucién de problemas sorpresa de corta
instrumento L . ’ duracién que
médico. pLa  valoracion de la

investigacion
interdisciplinaria y
multidisciplinaria

» La valoracion de la actividad

creadora y la imaginacion

cuenten como
tarea.
Elaboracion de
practicas de
laboratorio

NOMBRE DE LA UNIDAD

Estudio de sensores

TIEMPO ESTIMADO PARA DESARROLLAR

12 horas

TEMATICA/BLOQUE TEMATICO: basicos LA UNIDAD TEMATICA: (3 semanas)
COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO
DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA POR PRODUCTO
1. Caracterizacion. distincion | © Sensores - Caracterizagién, distincion p El fortalecimiento de Participacion Tareas
y aplicacién ae sensores | © Amplificadores y aplicacion de sensores | habitos correctos de en clase Examenes
para medir: | © Técnicas de para medir: estudio y analisis. Ejercicios en Sorpresa
eliminacion de Desplazamiento. »La valoracion de la pizarréon Examen sumativo
« Desplazamiento. ruido. ) - Terr)peraturq. actividad creadora y la Participacion Cuaderno de
« Temperatura o !-Zliminacion‘de - Parametros Opticos. imaginacion grupal en ejercicios.
e Parametros 6pticos. interferencia de - Presion. » La ética profesional al no sesiones de Re,por.te de
e Presion AC. - Fugrza. falsificar informacion ejercicios. practicas .de
: - Flujo. Evaluacion laboratorio




e Fuerza.
¢ Flujo.
e Biopotenciales.

2. Conocer y aplicar el uso de
amplificadores apropiados
para la manipulacion de
sefales provenientes de
sensores descritos
previamente.

3.  Aprender y manejar
técnicas de manejo de
ruido.

4. Manejo de interferencia por
la linea de AC.

- Biopotenciales.

amplificadores

la linea de AC.

- Conocer y aplicar el uso de

apropiados

imaginacioén

»La aceptacion de los
alcances y
limitaciones personales.

actividad creadora y la

para la manipulacién de p Proponer estrategias corta duracion
sefales provenientes de para la solucion de que cuenten
sensores descritos | problemas. como tarea.
previamente. bla valoracion de la [p. Elaboracion de

- Aprender y manejar | investigacion practicas de
técnicas de manejo de | interdisciplinaria y laboratorio
ruido. multidisciplinaria

- Manejo de interferencia por |, |3 valoraciéon de la

mediante
las examenes
sorpresa de

multidisciplinaria
» La valoracion de la actividad

creadora y la imaginacion

5. Elaboracion de

practicas de
laboratorio

NOMBRE DE LA UNIDAD Senales eléctricas celulares, | TIEMPO ESTIMADO PARA DESARROLLAR | 4 horas
COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO
DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA POR PRODUCTO
o Potenciales » EL fortalecimiento de |1. Participacion Tareas
celulares - Manejo y adecuacion | habitos  correctos  de en clase Examenes Sorpresa
o Potenciales en de sefales | estudio y analisis. 2. Ejercicios en Examen sumativo
) . nervios provenientes de p La valoracién de la actividad pizarron Cuaderno de ejercicios.
1. Manejo y adecuacion de |  potenciales en células. creadora y la imaginaciéon 3. Participacion Reporte de practicas de
senales provenientes de musculos. - Manejo y adecuacion p |a ética profesional al no grupal en laboratorio
5 iAelulqs. q 5n d de sefales | falsificar informacion sesiones de
. anejo y adecuacion de provenientes de bLa aceptacion de los ejercicios.
sefales provenientes de nervios. alcancespy las limitaciones (4. Evaluacion
3 ;\Aerv1gs. q o d - Manejo y adecuacion | personales. mediante
- Manejo y adecuacion de de sefales |, proponer estrategias para la examenes
sepales provenientes de provenientes de so{)ucién de probglem;s. sorpresa de
musculos. masculos. »La valoracion de la corta duracion
investigacion que cuenten
interdisciplinaria y como tarea.




NOMBRE DE LA UNIDAD E[ectrocardiograﬁa TIEMPO ESTIMADO PARA DESARROLLAR | 4 horas
TEMATICA/BLOQUE TEMATICO: LA UNIDAD TEMATICA: (1 semana)
COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO
DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA POR PRODUCTO
1. Reconocer las sefales o Senales ;grdiacas. i » EL ) fortalecimiento de |1. Participacion Tareas

provenientes de la o Adfecuacmn (:ie Reconqcer las senales habitos correctos de en cl.as.e Examenes Sorpresa

actividad eléctrica del sefnales cardiacas. provemente§ de la estudio y analisis. 2. E]erc1c!os en Examen sumativo

corazon o Conexignes para activigiad eléctricadel pLa valoracion de la pizarron ) Cuaderno de e)ercicios.
2 Conocer‘ y aplicar medi;ion de corazon. . actividad creadora y la [3. Participacion Reporte qe practicas de

. teenicas para 1a act1\{1dad Cpnqcer y aplicar imaginacion grupal en laboratorio

manipulacion de cardiaca. teécnicas para la » La ética profesional al no sesiones de

senales eléctricas o Electrodos de manipulacion de falsificar informacion ejercicios.

provenientes del superficie. sefiales electricas »La aceptacion de los (- Evaluacion

corazén y medidas en provenientes dgl alcances y las mgdlante

piel. corazon y medidas en limitaciones personales. examenes
3. Aprender las piel. » Proponer estrategias sorpresa de

diferentes conexiones Aprender las para la solucion de corta duracion

de electrodos. diferentes conexiones problemas. que cuenten
4. Aprender las técnicas de electrodos. pLa valoracion de la como tarea.

de polarizacién de Aprender las. técnicas investigacién 5. Elapor.acwn de

electrodos. de polarizacion de interdisciplinaria y practicas de
5. Descripcion y electrodos. multidisciplinaria laboratorio

caracterizacion de Descnpc!on . Y bLa valoracion de la

electrodos de caracterizacion de actividad creadora y la

superficie. electrt.)d.os de imaginacion

superficie.

NOMBRE DE LA UNIDAD

TEMATICA/BLOQUE TEMATICO:

Medicién de flujo y
presion sanguinea

TIEMPO ESTIMADO PARA DESARROLLAR
LA UNIDAD TEMATICA:

4 horas
(1 semanas)

COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO
DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA POR PRODUCTO
1. Conocer las técnicas | o Transductores Conocer las pEl fortalecimiento de habitos |1. Participacion en Tareas

de medicion, propuestos técnicas de | correctos de estudio y analisis. clase Examenes Sorpresa

manipulacion de
senales y eleccion de

o Propiedades del flujo

sanguineo.

medicion,
manipulacidé

»La valoracion de

la actividad

2. Ejercicios en

pizarrén

Examen sumativo
Cuaderno de




sensores para la o Origen fisiologico de n de sefales | creadoray la imaginacion 3. Participacion ejercicios.
medicion de sefales la presion sanguinea. y eleccion pla ética profesional al no grupal en sesiones | Reporte de practicas
de flujo sanguineo y de sensores | falsificar informacion de ejercicios. de laboratorio
presion sanguinea. para la p La aceptacion de los alcances y 4. Evaluacion
medicion de | las limitaciones personales. mediante
sehales de p Proponer estrategias para la examenes
flujo solucion de problemas. sorpresa de corta
Sanguinéo y | 3 valoracion de la investigacion duracion que
presion interdisciplinaria y cuenten como
sanguinea. multidisciplinaria tarea.
bLa valoraciéon de la actividad [- Elaboracion de
creadora y la imaginacion. practicas de
laboratorio
NOM’BRE DE LA UNIDAD : P[etismografia de TIEMPO ESTIMAQO PARA DESARROLLAR 4 horas
TEMATICA/BLOQUE TEMATICO: impedancia. LA UNIDAD TEMATICA: (1 semanas)
COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO
DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA POR PRODUCTO
o Transductores Conocer las » El fortalecimiento de habitos |1. Participacion en Tareas
propuestos técnicas de correctos de estudio y analisis. clase Examenes Sorpresa
medicion, bLa valoracion de la actividad [2. Ejercicios en Examen sumativo

1. Conocer las técnicas
de medicion,
manipulacién de
sefales y eleccion de
sensores para la
medicion de
plestismografia de
impedancia.

manipulacion
de senales y
eleccion de
sensores para la
medicion de
plestismografia
de impedancia.

creadora y la imaginacion
pLa ética profesional al
falsificar informacion
p La aceptacion de los alcances y

las limitaciones personales. 4.

» Proponer estrategias
solucion de problemas.

» La valoracion de la investigacion
interdisciplinaria y
multidisciplinaria

pLa valoracion de la actividad

creadora y la imaginacion

para la

no 3.

pizarrén
Participacion grupal
en sesiones de
ejercicios.
Evaluacion mediante
examenes sorpresa
de corta duracion
que cuenten como
tarea.

Elaboracion de
practicas de
laboratorio

Cuaderno de
ejercicios.

Reporte de practicas
de laboratorio




NOMBRE DE LA UNIDAD
TEMATICA/BLOQUE TEMATICO:

Presion respiratoria y flujo

TIEMPO ESTIMADO PARA )
DESARROLLAR LA UNIDAD TEMATICA:

4 horas
(1 semanas)

COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO
DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA POR PRODUCTO
o Transductores » El fortalecimiento de habitos Participacion en
1. Conocer las propuestos Conocer las técnicas correctos de estudio y analisis. clase Examenes Sorpresa
técnicas de de medicion, bLa valoracion de la actividad [2. Ejercicios en Examen sumativo
medicion, manipulacion de creadora y la imaginacion pizarron Cuaderno de ejercicios.

manipulacion
de senales y
eleccion de
sensores para

la medicion
de presion
respiratoria y
flujo.

sefales y eleccion
de sensores para la
medicion presion

pLa ética profesional al no
falsificar informacion
p La aceptacion de los alcances y

Participacion
grupal en sesiones
de ejercicios.
Evaluacion

respiratoria y flujo. las

» Proponer
solucion de problemas.

» La valoracion de la investigacion
interdisciplinaria y
multidisciplinaria

»La

creadora y la imaginacion

limitaciones personales. 4.
estrategias para la

valoracion de la actividad

mediante
examenes sorpresa
de corta duracion
que cuenten como
tarea.

Elaboracion de
practicas de
laboratorio

Reporte de practicas de
laboratorio

NOMBRE DE LA UNIDAD
TEMATICA/BLOQUE TEMATICO:

Concentracion de gas
en la respiracion

TIEMPO ESTIMADO PARA DESARROLLAR
LA UNIDAD TEMATICA:

4 horas
(1 semanas)

COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO
DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA POR PRODUCTO
1. Conocer las o Transductores » El fortalecimiento de habitos (1. Participacion en clase Tareas
técnicas de propuestos Conocer las técnicas correctos de estudio y [2. Ejercicios en pizarrén Examenes
medicion, de medicion, analisis. 3. Participacion grupal en | Sorpresa

manipulacion de
sefales y eleccion
de sensores para la
medicion de
concentracion de
gas en la
respiracion.

manipulacién de
sefales y eleccion de
sensores para la
medicion de
concentracion de gas
en la respiracion.

» La valoracion de la actividad
creadora y la imaginacion

pLa ética profesional al no
falsificar informacion

» La aceptacion de los alcances

y las limitaciones personales. [?

sesiones de ejercicios.
4. Evaluacion mediante
examenes sorpresa de
corta duracion que
cuenten como tarea.
Elaboracion de practicas

de laboratorio

Examen sumativo
Cuaderno de
ejercicios.
Reporte de
practicas de
laboratorio




solucion de problemas.
pLa valoracion de
investigacion
interdisciplinaria
multidisciplinaria

creadora y la imaginacion

» Proponer estrategias para la

la

y

» La valoracion de la actividad

NOMBRE DE LA UNIDAD
TEMATICA/BLOQUE TEMATICO:

Sensores de gases en sangre

TIEMPO ESTIMADO PARA )
DESARROLLAR LA UNIDAD TEMATICA:

4 horas
(1 semanas)

COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO
DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA POR PRODUCTO
o Transductores Conocer las » EL fortalecimiento de habitos [1. Participacion en Tareas
propuestos técnicas de correctos de estudio y analisis. clase Examenes Sorpresa
1. CPHQCGr las medicion, blLa valoracion de la actividad [2. Ejercicios en Examen sumativo
tecnicas de manipulacion de creadora y la imaginacién pizarrén Cuaderno de ejercicios.
medicion, sefiales y eleccion } La ética profesional al no falsificar 3. Participacion Reporte de practicas de
manipulacion de sensores para informacién grupal en sesiones | laboratorio
de senales y la medicion de » La aceptacion de los alcances y las de ejercicios.
‘:éi‘;g‘g; ggra gases en sangre. limitaciones personales. 4. Evaluacion
la medicion » Proponer estrategias para la mediante
de gases en solucidn de problemas. €xamenes sorpresa
sangre. »La valoracion de la investigacion de corta duracion
interdisciplinaria y que cuenten como
multidisciplinaria tarea.
»La valoracion de la actividad P Elapor.acwn .
creadora y la imaginacion practicas .de
laboratorio

NOMBRE DE LA UNIDAD _
TEMATICA/BLOQUE TEMATICO:

Mediciones de

laboratorio clinico

TIEMPO ESTIMADO PARA :
DESARROLLAR LA UNIDAD TEMATICA:

8 horas
(2 semanas)

COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO
DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA POR PRODUCTO
1. Conocer las técnicas de | o Estudios clinicos » EL fortalecimiento de [1. Participacion Tareas




o Técnicas de
laboratorio

medicion,
manipulacion de
sefales y eleccion de
sensores para las
diferentes mediciones
en laboratorios clinicos

Conocer las
técnicas de
medicion,

las diferentes
mediciones en
laboratorios
clinicos.

manipulacion de
senales y eleccion
de sensores para

habitos correctos de

» La valoracion de la actividad

»La ética profesional al no
falsificar informacion
»lLa aceptacion de los

personales.
» Proponer estrategias para la
solucion de problemas.

» La valoracion de la actividad
creadora y la imaginacion

estudio y analisis. 2.

creadora y la imaginacion 3.

alcances y las limitaciones [4-

»la valoracion de la
investigacion
interdisciplinaria y
multidisciplinaria 5.

en clase
Ejercicios en
pizarron
Participacion
grupal en
sesiones de
ejercicios.
Evaluacion
mediante
examenes
sorpresa de
corta duracion
que cuenten
como tarea.
Elaboracion de
practicas de
laboratorio

Examenes Sorpresa
Examen sumativo
Cuaderno de ejercicios.
Reporte de practicas de
laboratorio

NOMBRE DE LA UNIDAD Marcapasos y TIEMPO ESTIMADO PARA DESARROLLAR LA | 4 horas

COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO

DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA POR PRODUCTO
o Marcapasos p El fortalecimiento de habitos Participacion en Tareas

Conocer los dispositivos
llamados marcapasos.
Identificar propiedades
de funcionamiento del
marcapasos.

Reconocer las
condiciones de disefio
que debe cumplir un
marcapasos

Conocer los
dispositivos
llamados
marcapasos.
Identificar
propiedades de
funcionamiento
del
marcapasos.
Reconocer las
condiciones de
diseno que
debe cumplir
un marcapasos

correctos de estudio y analisis.
»La valoracion de la actividad
creadora y la imaginacion
pLa ética profesional al no
falsificar informacion
» La aceptacion de los alcances y
las limitaciones personales.
» Proponer estrategias para la
solucion de problemas.
pLa valoracion de la
investigacion interdisciplinaria
y multidisciplinaria
»La valoracion de la actividad
creadora y la imaginacion

clase

2. Ejercicios en

pizarréon
Participacion grupal
en sesiones de
ejercicios.

4. Evaluacion mediante

examenes sorpresa
de corta duracion
que cuenten como
tarea.

Elaboracion de
practicas de
laboratorio

Examenes Sorpresa
Examen sumativo
Cuaderno de
ejercicios.

Reporte de
practicas de
laboratorio




NOMBRE DE LA UNIDAD _ Dispositivos de TIEMPO ESTIMADO PARA DESARROLLAR | 4 horas
COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO
DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA POR PRODUCTO
o Dispositivos de » El fortalecimiento de habitos Participacion en Tareas
asistencia Conocer los correctos de estudio y analisis. clase Examenes Sorpresa
1. Conocer los dispositivos cardiaca. dispositivos para p La valoracion de la actividad Ejercicios en Examen sumativo

para asistencia cardiaca.

2. ldentificar propiedades
de los dispositivos para
asistencia cardiaca.

3.  Reconocer las
condiciones de disefo
que debe cumplir los
dispositivos para
asistencia cardiaca

asistencia
cardiaca.
Identificar
propiedades de
los dispositivos
para asistencia
cardiaca.
Reconocer las
condiciones de
disefio que debe
cumplir los
dispositivos para
asistencia
cardiaca.

creadora y la imaginacion

pLa ética profesional al no
falsificar informacion

» La aceptacion de los alcances y
las limitaciones personales.

» Proponer estrategias para la
solucion de problemas.

pLa valoracion de la
investigacion interdisciplinaria
y multidisciplinaria

»La valoracién de la actividad
creadora y la imaginacion

pizarrén
Participacion
grupal en sesiones
de ejercicios.
Evaluacion
mediante
examenes
sorpresa de corta
duracion que
cuenten como
tarea.
Elaboracion de
practicas de
laboratorio

Cuaderno de
ejercicios.

Reporte de practicas
de laboratorio

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE (Sugeridas)

Elaboracion de un cuaderno individual foliado para tareas.

Exposicion del tema

Estudio en grupo para las sesiones de resoluciones de problemas.

RECURSOS Y MATERIALES DIDACTICOS (Sugeridos)

Recursos didacticos: Pizarrén, computadora, cainon, bibliografia, red
Materiales didacticos: Cuaderno de problemas.

SISTEMA DE EVALUACION




EVALUACION:
Sera continua y permanente y se llevara a cabo en 2 momentos:

Formativa: Participacion en clase, tareas, participacion grupal en sesiones de solucion de problemas.
Sumaria: examenes escritos, entrega de cuaderno de tareas, autoevaluacion, co-evaluacion.

El ejercicio de autoevaluacion y coevaluacion tendra el 5% de la ponderacion individual, debido a que su finalidad es para retroalimentar el proceso formativo

y ético del alumno.

PONDERACION (SUGERIDA):

Revision de cuaderno de problemas 30%
Participacion individual 10%
Resultados de examenes escritos 55%
Autoevaluacion y coevaluacion 5%

FUENTES DE INFORMACION

BIBLIOGRAFIA BASICA:

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

1. Medical Instrumentation Application and Design, John G. Webster
.Ed. Wiley; 4th Ed

2. The Measurement, Instrumentation and Sensors Handbook (Electrical
Engineering Handbook)2 volume set, John G. Webster (Editor). CRC
Press.

1. Medical Imaging Signals and Systems, Jerry L. Prince, Jonathan Links.
Prentice Hall

OTRAS FUENTES DE INFORMACION:

Muchas paginas web que abordan el tema de instrumentacion.




