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Cursada: Créditos: 8
Caracterizacion de la Unidad de Aprendizaje
Por el tipo de conocimiento: Disciplinaria | X | Formativa QAEtOdObglc
Por la dimension del Conocimiento: | Basica General Profesional | X
Por la qualldad de Abordar el Curso X | Taller Laboratorio Seminari
Conocimiento: o
Por el C.ara}cter de la Unidad de Obligatoria Recursabl Optativa X | Selectiva Acreditabl
Aprendizaje: e e
Es Parte de un Tronco Comun? Si No X

Objetivos de la Unidad de Aprendizaje

Que el estudiante aprenda las herramientas y el uso de sistemas de control.

Contribucion de la Unidad de Aprendizaje al Logro del Perfil de Egreso

La Teoria de control permite establecer las caracteristicas que debe cumplir un dispositivo de control para realizar su trabajo y evitar
inestabilidades. Los sistemas de control son unos de los conocimientos con mas aplicaciones en el area.

Nombre del Programa

Maestria en

Ciencias Aplicadas

Aprendizaje

Nombre de la Unidad de

Sistemas de Control

Clave:

SC

Tiempo Estimado Para el Logro de los Objetivos: 64 horas de clase

Criterios de Evaluacion para Acreditar el Curso: Tomar en cuenta
participacion en clase, tareas y examenes.

Unidades y Objetos de Objetivos Productos de Actividades de Insumos .. .
. . N .. . Actividad Evaluativa
Estudio Terminales Aprendizaje Aprendizaje Informativos
Tareas y examenes
Exposiciones en clase
Desarrollo de proyectos
Introduccion Que el L
estudiante Participacion en clase
i) Historia de los . L, . )
conozca las Conocimientos y Participacién en discusiones

sistemas de control.

aplicaciones y

entrenamiento en la

Asistencia a clase,

. ] ) ' inoloal lucion d exposiciones, Bibliografia grupales
|I) COangUraClOneS de erminologia solucion ae tareasy examenes. .,
sistermnas. general de los problemas. Autoevaluacion y
sistemas de coevaluacion
iii) El proceso de disefio | control. . . .
Portafolio de evidencias
En caso de laboratorio:
reportes de practicas y
bitacora
Modelado en el dominio | Que el Conocimientos y Asistencia a clase, bl . Tareas y examenes
de la frecuencia estudiante entrenamiento en la | estudio, realizacion | Bibliografia .
) - Exposiciones en clase
analice solucion de de tareas y de




i) Transformada de
Laplace.

ii) Funcién de
transferencia.

ii) Redes Eléctricas.

iv) Sistemas mecanicos
traslacionales.

v) Sistemas mecanicos
rotacionales.

vi) sistemas mecanicos
con engranajes.

vii)Sistemas
electromecanicos

viii) No linealidades y
linealizacion

diferentes areas
donde se
establezcan
funciones de
transferencia y
las técnicas para
su linealizacion.

problemas.

examenes

Desarrollo de proyectos
Participacion en clase

Participacion en discusiones
grupales

Autoevaluacion y
coevaluacion

Portafolio de evidencias

En caso de laboratorio:
reportes de practicas y
bitacora

Modelado en el dominio
del tiempo.

i) Introduccion.

ii) Representacion
general del Espacio de
Estados.

iii) Aplicaciones a la
Representacion general
del Espacio de Estados.

Que el
estudiante
comprenda y
maneje el
estudio de los
sistemas en el
dominio del
tiempo. Maneje

Conocimientos y

entrenamiento en la

Asistencia a clase,

estudio, realizacion

Bibliografia

Tareas y examenes
Exposiciones en clase
Desarrollo de proyectos
Participacion en clase

Participacion en discusiones
grupales

el concepto de solucién de de tareas y de
iv) Conversion de espacio de problemas. examenes Autoevalu_al,cién y
funciones de estados y las coevaluacion
transferencia a espacio conversiones a . - .
de estados funciones de Portafolio de evidencias
- .| transferencia. En caso de laboratorio:
v) Conversion de espacio de practi
de estados a funciones reportes de practicas y
. bitacora
de transferencia.
vi) linealizacién
Respuesta temporal
i) Polos, ceros y
respuesta de sistemas. Tareas y examenes
ii) Sistemas de primer Exposiciones en clase
orden. |
o Quee Desarrollo de proyectos
iii) Sistemas generales de | estudiante
segundo orden. conozcay Participacion en clase
o manipule las —-—" i i N I
iv) Sistemas de segundo | perramientas Cotnoum@nt:)s y | Astlstdgnaa al.clasgr, Participacion en discusiones
: entrenamiento en la | estudio, realizacién | . .. .
orden subamortiguados. que permiten el - ’ Bibliografia grupales
¢ I solucion de de tareas y de
v)Respuesta de sistemas | estudio del problemas. examenes Autoevaluacién y
con polos adicionales. comportamient coevaluacién
o temporal.
vi)Solucién de las Portafolio de evidencias
ecuaciones de estado | .
mediante transformada Encaso de abc,)ra.torlo.
de Laplace reportes de practicas y
bitacora
vii) Solucién de
ecuaciones de estado en
el dominio del tiempo
Reduccionde Queel Conocimientos y Asistencia a clase, Tareas y examenes
subsistemas muiltiples estudiante entrenamiento en la | estudio, realizacion Biblioarafia Exposiciones en clase
i) Diagrama a blogues comprenda las solucion de de tareas y de 9 P
técnicas para el | problemas. examenes Desarrollo de proyectos

ii) Andlisis y disefio de

analisis de




sistemas
retroalimentados.

iii) Gréficas de flujo de
sefales.

iv) Representaciones
alternativas del espacio
de estados.

v) Transformaciones de
similitud

sistemas
complejos
formados por
multiples
subsistemas.

Participacion en clase

Participacion en discusiones
grupales

Autoevaluacion y
coevaluacion

Portafolio de evidencias

En caso de laboratorio:
reportes de practicas y
bitacora

Estabilidad.

Quecel
estudiante
comprenda el
concepto de

Tareas y examenes
Exposiciones en clase
Desarrollo de proyectos

Participacion en clase

i) Criterio de Routh- estabilidad y Conocimientos y Asistencia a clase, Participacién en discusiones
Hurwitz pueda entrenamiento en la | estudio, realizacion Bibliografia grupales
’ determinar la solucion de de tareas y de 9
ii) Estabilidad en el estabilidad de problemas. examenes Autoevaluacion y
espacio de estados. distintos coevaluacion
sistemas. . . .
Portafolio de evidencias
En caso de laboratorio:
reportes de practicas y
bitacora
Errores de estado
estable.
. Tareas y examenes
i) Error de estado estable y
para si§temas c!e Exposiciones en clase
retroalimentacion |
unitaria . Quee Desarrollo de proyectos
estudiante
ii)Constantes de error comprenda el Participacion en clase
estatico y tipos de concepto de imi i i o, L
a ytp error de estado Conoum@ntos y Asmtgnaa a .clas.e,, Participacion en discusiones
sistemas. entrenamiento en la | estudio, realizacion - , |
estable y lo ., Bibliografia grupales
e ‘ solucion de de tareas y de
iii) Especificaciones del aplique en . .
d d bl - problemas. examenes Autoevaluacion y
error de estado estable. | distintas luacid
uaci coevaluacion
N . situaciones.
i) Disturbios al error de . . .
ectado estable Portafolio de evidencias
. L En caso de laboratorio:
iv) Sensibilidad. L
) reportes de practicas y
v) Errores de estado bitacora
estable para sistemas en
el espacio de estados.
Técnicas del lugar de
raices. Tareas y examenes
i) Definicidn del lugar de Exposiciones en clase
raices.
Desarrollo de proyectos
i) Propiedades del lugar L,
d?e ral’cF:es 9 Que el Participacion en clase
’ estudiante C . : ;
onocimientos y Asistencia a clase ISy : :
iii) Bosquejo del lugar de | comprenda el c I 4 p < Participacion en discusiones
quej 9 entrenamiento en la | estudio, realizacion . , rupales
raices concepto de ., Bibliografia grup
. | e rai solucion de de tareas y de
ugarderaices. | problemas. examenes Autoevaluacién y

iv) Disefio de respuesta
al transitorio via el ajuste
de ganancia.

v) Localizacién de raices
generalizada.

vi) ) Localizacién de
raices para sistemas con

coevaluacion
Portafolio de evidencias

En caso de laboratorio:
reportes de practicas y
bitacora




retroalimentacion
positiva.

vii) Sensibilidad de polos

Disefio usando el lugar
de raices.

i) Mejoras del error en
estado estable via la
compensacion en
cascada.

ii) Mejora la respuesta a

Que el
estudiante
aplique el uso
del concepto de
lugar de raices

Conocimientos y
entrenamiento en la

Asistencia a clase,
estudio, realizacion

Tareas y examenes
Exposiciones en clase
Desarrollo de proyectos
Participacion en clase

Participacion en discusiones

transitorios via la para le mejora ., Bibliografia grupales
compensacion en de la respuesta | solucion de de}tareas y de 5
cascada en transitorios y | Problemas. examenes Autoevaluacion y
' errores de coevaluacion
iii) Mejora en el error d . . . .
es)tad?)J esi:bleeye e | estado estable Portafolio de evidencias
respuesta a transitorios. En caso de laboratorio:
iv) Compensacién por [)eportes de practicas y
. i itacora
retroalimentacion.
Técnicas de respuesta en
frecuencia.
i) Aproximaciones
asintoticas: Diagramas
de Bode.
ii) Criterios de Nyquist.
iii) Dibujo de diagramas
de Nyquist
iv) Estabilidad via
diagramas de Nyquist.
v) Margenes de ganancia
y fase via los diagramas
de Nyquist. Tareas y examenes
vi) Estabilidad, margenes Que el Exposiciones en clase
de ganancia y fase via los ;
estudiante D

: esarrollo de proyectos
diagramas de Bode. comprenday proy
vii) Relacion entre aplique distintas Participacion en clase
respuestas de técnicas de Conocimientos Asistencia a clase, e P

pueste | estudio de - y - class, Participacion en discusiones

transitorios de lazo entrenamiento en la | estudio, realizacion Biblioarafia grupales
cerrado y de frecuencia | "€Spuestaen solucion de de tareas y de 9
de lazo cerrado. frecuencia como | 5 oplemas. examenes Autoevaluacién y

viii) Relaciones entre
respuestas de
frecuencias de lazo
cerrado y de lazo
abierto.

ix) Relacion entre
respuestas de
frecuencias de lazo
cerrado y de frecuencia
de lazo abierto.

x) Caracteristicas del
error en estado estable
desde la respuesta en
frecuencia.

xi) Sistemas con
retardos en tiempo.

xii) Obtencion de
funciones de
transferencia

lo son los
diagramas de
Bode y Nyquist.

coevaluacion
Portafolio de evidencias

En caso de laboratorio:
reportes de practicas y
bitacora




experimentalmente.

Disefio via la respuesta

Tareas y examenes

Exposiciones en clase

en frecuencia. Que el
) estudiante Desarrollo de proyectos
D Re§pu§staa} | aj aplique técnicas Participacion en clase
Ejransmorlo_s via el ajuste | 4e disefio de o . . p
€ ganancia. sistemas de Conocimientos y Asistencia a clase, Participacién en discusiones
" - entrenamiento en la | estudio, realizacion . ,
ii) Compensacion de control - ’ Bibliografia grupales
retraso mediante la solucién de de tareas y de
: manipulacién de | problemas. examenes Autoevaluacion y
i) Compensacion de la respuesta en coevaluacion
adelanto. frecuencia. - - -
Portafolio de evidencias
ii) compensacion de .
) P En caso de laboratorio:
adelanto y atraso. .
reportes de practicas y
bitacora
Disefio via espacios de Tareas y examenes
estado. Exposiciones en clase
i) Disefio de controlador | Que e.I Desarrollo de proyectos
. » estudiante
it) Controlabilidad. aplicara técnicas Participacion en clase
; de disefio de i ; ; L . .
iii) I?nfﬁ)ques alternativos sicternas de Conocimientos y Asistencia a .clas'e,, Participacion en discusiones
al disefo de controles. | q entrenamiento en la | estudio, realizacion Bibliografia grupales
) Disefio d controlusando | ¢o|ycién de de tareas y de 9
iv) Disefio de elconceptode | proplemas. examenes Autoevaluacién y
observador. espadcms de coevaluacion
. estado.
v) Observabilidad. Portafolio de evidencias
vi) Disefio deI error fje En caso de laboratorio:
estadolgstab e Irnedlante reportes de practicas y
control integral. biticora
Sistemas de control
digital.
i) Modelado con
computadoras.
II) La transformada z. Tareas y examenes
iii) Funciones de Que e.I Exposiciones en clase
transferencia. estudiante haga
) ) un recorrido Desarrollo de proyectos
W') REducang;je sobre ideas de Participacion en clase
diagrama de bloques. sistemas de o A . p
v) Estabilidad. control digital, Co:oum@nt;)s y | As;stde.naa al.clas'e,, Participacién en discusiones
i entrenamiento en la | estudio, realizaciéon | . . .
. analizando iy ! Bibliografia grupales
vi) Errores de estado conceptos solucion de de tareas y de
estable. semejantes a los | problemas. examenes Autoevaluacion y
vistos en el coevaluacion
i Rgspyesta : | pl control Portafolio de evidencias
transitorios en el plano- analgico.

Z.

viii) Disefio de ganancia
en el plano-Z.

ix) Compensacion en
cascada via el Plano-S.

x) Implementacion de

compensadores digitales.

En caso de laboratorio:
reportes de practicas y
bitacora

Fuentes de Informacion

Bibliografia Basica:

Bibliografia Complementaria:




Control Systems Engineering. Norman S. NiseWiley; 6 | 3. MATLAB® for Control Engineers. Ogata K.Prentice Hall (2007).

edition (2010). 4. Schaum's Outline of Feedback and Control Systems, DiStefano J,

Modern Control Engineering. Ogata K.Prentice Hall; 5 Stubberud A, Williams I. McGraw-Hill; 2 edition (2011).

edition (2009). Otras Fuentes de Informacion: Articulos de investigacion seleccionados por
el profesor.

Articulos de investigacion




